TD N°3 lerégime monophasé
Exercice 1

soit le circuit
v - de la puissance active consommee par la résistance

vV Donner l'expression : , T ; )
<+— - de la puissance réactive consommeée par la bobine
~ 1 — ~en
- BT . - de la puissance apparente du circuit

R L En déduire l'expression : PH1ssance apps

- du facteur de puissance du circuit

AN OndomeR=10Q. L=200mH. f=50HzetI=3.6 A.
Caleuler V et le déphasage de v par rapport 4 1.

Exercice 2
230V 50 Hz

L’emballage d’une ampoule « basse consommation » indique :
g P 1 150 mA 20W 1200 lumen

1- Calculer le facteur de puissance de I’ampoule.

2- L’ampoule peut fonctionner pendant 6 ans a raison de 3 heures par jour.
Caleuler I’énergie électrique (en kWh) consommeée.

3- Une ampoule classique de 100 W donne le méme flux lumineux qu’une ampoule basse consommation de 20 W.
Calculer I’économie d’énergie que procure utilisation d’une ampoule basse consommation.

Exercice 3

Une installation électrique monophasée 230 V / 50 Hz comporte :

- dix ampoules de 75 W chacune :

- un radiateur électrique de 1.875 kW ;

- trois moteurs électriques identiques absorbant chacun une puissance de 1.5 kW avec un facteur de puissance de 0.80.

Sonelgaz A A 4
230V, 50 Hz & 2

Ces différents appareils fonetionnent simultanément.

1- Quelle est la puissance active consommeée par les ampoules ?

2- Quelle est la puissance réactive consommeée par un moteur ?

3- Quelles sont les puissances active et réactive consommeées par ’installation 7
4- Quel est son facteur de puissance ?

5- Quelle est 'intensité efficace du courant dans le cable de ligne ?

On ajoute un condensateur en paralléle avec 'installation.

6- Quelle doit étre la capacité du condensateur pour relever le facteur de puissance 4 0.93 ?
7- Quel est I'intéret 7

Exercice 4
S ercmtv 1- Déterminer 1'impédance complexe Z du circuit.
q 2- En déduire la réactance X du circuit.
o PR 3- Exprimer P, Q et S en fonetion de T.
R 4- A la résonance u et i sont en phase. Que vaut alors Q 7
R IL C 5- En déduire la fréquence de résonance.
Exercice 5
schéma electrique équivalent d’un transformateur monophaseé a vide
|
V=230V,
v On donne f=50 Hz,
R
R=16kQ
etL=125H.

1- Caleuler la puissance active Pr consomumée par la résistance,

2- Calculer la puissance réactive Q1 consommeée par la bobine,

3- Utiliser le théoréme de Boucherot pour caleuler la puissance apparente S du circuit,
4- En déduire L et le facteur de puissance du cireuit.

5- Que vaut le déphasage de i par rapport av? 1
T
6- Montrer que : 7= -\’_95 o ; . cos(, =% avec: X =Lw
: 1 . 4 LL 3

T LI et
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Exercices sur le régime monophasé LMD ST S4 Electrotechnique

Exercice 6

Le moteur monophasé d'une machine a laver cons@#nsous une tension de 230 V ; 50 Hz. Son faaleyuissance
est cosp = 0,75.

1. Calculer les puissances apparente, active efivéabsorbées par le moteur.

2. Calculer I'énergie électrigue consommée poudpbaationnement ininterrompu de 2 h.

3. Le prix du kWh étant & 9,55 DA, calculer le cdétce fonctionnement.

Exercice 7

Une installation monophasée, 230 V AC, 50 Hz, cangp80 lampes a incandescence de 75 W chacunenedtigir
monophasé de puissance utile de 2,25 kW, de remdeye0,75 et de facteur de puissance ¢es0,6.

Représenter le schéma de l'installation et nosegilendeurs ci dessus

1. Calculer l'intensité Idu courant dans les lampes

2. Calculer la puissance active absorbée par leunot

3. Calculer l'intensité ldu courant dans le moteur

4. Calculer la puissance active totajel®l'installation, la puissance réactive totalee)'installation et la puissance
apparente totale; 8e l'installation.

5. Calculer l'intensité totaleén ligne de l'installation, et le facteur de pais® de l'installation

Exercice 8

Une installation d'éclairage comprend : 100 tuhesréscents de 40 W chacun, @as= 0,4 (non compense).

1. Calculer la puissance totale de l'installatlmensité en ligne

2. On veut passer d'un cpsde 0,4 & un cos, de 0,9. Calculer la valeur de la puissance réactivcondensateur a
installer. Calculer la valeur du condensateur

3. Calculer la nouvelle valeur du courant en ligndiquer, d'apres les résultats des questionggedtes I'avantage
d'avoir un co% le plus proche de 1.

Exercice 9

On considére la charge monophasée représentéefgyure 9. (V=230 V et fréquence 50 Hz)
1) Calculer la valeur efficace dlu courant circulant dans la résistange R

2) Calculer la valeur efficace dlu courant circulant dans la résistange R

3) Calculer la valeur efficace | du courant absgréél'ensemble de ce circuit.

4) Calculer la valeur des puissances active PtivéaQ et apparente S relatives a ce circuit.
5) En déduire la valeur du facteur de puissanaeette charge.

Exercice 10

On considére le circuit représenté sur la figurel®n ne connait que la valeur du courant totabrdgs| = 2,5 A.
1) Calculer la valeur de la tension efficace V appde a cette charge.

2) En déduire les valeurs deelt |, .

3) Retrouver ces valeurs par I'application de lanide du diviseur de courant (les admittances selioectement
calculées a la calculatrice en calcul complexe).

4) Représenter I'intégralité des grandeurs suriagrdmme de Fresnel.

5) Ecrire I'expression littérale de la puissand&vad® et de la puissance réactive Q consommeéeseftarcharge.
Faire I'application numérique.

6) Calculer les éléments du circuit le plus simgreivalent a cette charge.
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